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(57) Abstract 

The invention discloses the use in and for the preparation of cosmetic and derniatological compositions of one copolymer obtainable 
by the copolymensation of a mixture of monomers comprising: (a)5 to 25 wt.% of at least one cthytenically unsaturated monomer (A) 
comprising at least one carboxylic acid function; (b) 3 to 30 wt% of at least one monomer (B) of formula 0): H2C^(Ri)-COOR2 in which 
Ri represents a hydrogen atom or a methyl radical; R2 represents a linear or branched or cyclic, saturated or unsaturated or aromatic alkyl 
radical, having 8 to 40 carbon atoms; (c) of at least one monomer (C) selected from the group constituted by tcitio-butyl mcthacrylate. 
tcriio-butyl acrylate and their mixtures, in a proportion higher than 50 %, such that the polymer glass transition temperature (Tg) is at least 
15 'C. the weight percentages being computed with respect to the total amount of monomer used. The invention also concerns the cosmetic 
and dennatological compositions used. 

(57) Abr^^ 

La prtfscnte invention a pour objct Tutilisation dans ct pour la preparation de compositions cosm6tiqu£s ou dermatoiogiques, d'un 
copolymfcre susceptible d'etre obtcnu par copolym6risation d*un melange de monomfcres comprenant: (a) de 5 a 25 % en poids. d'au moins 
un monom^re (A) A insaturation dthyt^nique compoitant au moins une fonction acide carfx>xylique; (b) de 3 ^ 30 % en poids d'au moins 
un monomire (B) de formule (I): H2C-C(Ri)-COOR2 dans laquellc Ri d&ignc un aiomc d'hydrog^e ou un radical m6thyle, R2 d^signc 
un radical aikyie, lin^aire ou ramifid ou cyclique, sanir6 ou tnsatur6 ou aromatique, ayant de 8 ^ 40 atomes de carbone; (c) d*au moins 
un monomfere (C) choisi dans le groupe constitu6 par le mcthacrylate de tcrtio-butylc, Tacrylate de tettio-butyle ct leurs melanges, en une 
proportion supCrieure & 50 %, telle que la transition vitreuse (Tg) du polymfere soit supCrieure ou Cgalc ^ 15 •C, les pourccntages en poids 
6tant calculds par rapport A la quantity totale de monomires utilise, ainsi que les compositions cosmdtiques ou dermatologiques mises en 

OCUVTC. 
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UTILISATION EN COSMETIQUE DE COPOLYMERES ACRYLIQUES ; 
COMPOSITIONS MISES EN OEUVRE 
La presente invention concerne {'utilisation de copolymeres acryliques dans et 
pour la preparation de compositions cosmetiques ou demiatologiques ainsi que 
les compositions mises en oeuvre. 

Pour de nombreuses applications cosmetiques, notamment celles destinees au 
traitement et au soin des cheveux. de la peau ou des oils, on utilise des 
polymeres susceptibles. apres application sur le support a traiter et sechage. 
de former un depot ayant des proprietes mecaniques et des proprietes 
d'adhesion. On recherche dans cette optique des polymeres pouvant s'eliminer 
facilement sous Taction d'une solution aqueuse de tensioactifs. On recherche 
parallelement a obtenir un depot fiimogene pouvant resister a i'humidite 
environnante notamment un depot non-hydroscopique au toucher, un depot 
resistant a la pluie (applications capillaires ou pour la peau) ou un depot 
resistant au liquide lacrymal (mascaras). D'autre part, on recherche un depot 
fiimogene pour apporter des proprietes cosmetiques telles que la douceur au 
toucher generalement conferes par les substances hydrophobes en 
cosmetique. 

Un autre probleme relatif aux polymeres de depot se pose dans le domaine du 
capillaire. en particulier dans ie cadre des produits pour le maintien ou la 
fixation des cheveux. En effet. il est souvent difficile d'adapter les proprietes du 
polymere devant se deposer pour obtenir a la fois une bonne fixation de la 
chevelure, une bonne tenue de cette fixation et une elimination facile au 
peignage ou au brossage. 

II est connu d'utiliser dans des compositions cosmetiques des copolymeres 
acryliques. A titre d'exemple. il a ete decrit dans la demande de brevet 
JP-A-87-1 67307 un polymere de coiffage obtenu par copolymerisation du 
melange de monomeres comprenant : 
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(I) de 10 ^ 50 % en poids d'acides carboxyliques insatur6s, 

(ii) de 10 a 70 % en poids d'esters de Tacide acrylique et/ou de Tacide 
methacrylique. 

(iii) de 0 a 50 % de monomeres vinyliques. 

; Ce polymere permet de conferer aux cheveux un bon glissant tout en 
maintenant un bon toucher. Toutefois. la presence de chame grasse dans le 
polynn^re. apportee par les esters de raclde acrylique et/ou de I'acide 
methacrylique. rend difficile Cdliminatron du polymere fixe sur les cheveux. 

II est aussi connu par la demande JP-A-08092046 une composition cosmetique 
capillaire contenant un copolymere comprenant de 6 a 35 % en poids d'acide 
(m6th)acylique ou d'acide itaconique. de 15 ^ 50 % en poids de (m6th)acrylate 
d'alkyle en C,„.C,3. de 15 i 50 % en poids de (meth)acrylate d'alkyle en C.-Ce. 
et de 0 a 25 % de monom^re de type vinylique. notamment de type acrylamide. 
Toutefois. ces polymeres sont difficiles ^ mettre en ceuvre dans des 
compositions comprenant un milieu alcoolique. compositions qui sont 
particulierement avantageuses pour leur temps de sechage reduit. 

L'un des objectifs de la presente Invention est done d'utiliser dans des 
compositions cosmetiques ou dermatologiques des polymeres acryliques ayant 
des proprietes filmogenes et des propriet^s d'adhesion et mecaniques 
satisfaisantes. pouvant facilement s'eliminer sous Taction d'une solution 
aqueuse de tensioactifs. et pouvant etre facilement incorpores dans des 
compositions comprenant au moins un milieu alcoolique. En outre. I'invention a 
pour but d'utiliser des polymeres filmogenes qui apportent de bonnes proprietes 
cosmetiques avant et apres elimination de la composition. 

Un autre objectif de I'invention est d'utiliser dans et pour la preparation de 
compositions capillaires de coiffage des polymeres ayant a la fois des 
caracteristiques de fixation importantes resistant bien a de faibles sollicitations 
mecaniques et une bonne rigidite. pour s'eliminer ensuite tres facilement au 
shampooing, au brossage ou au peignage. tout en apportant de bonnes 
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proprietes cosmetiques teiles que de la douceur au toucher. En particulier, un 
des objectifs de Tinvention est de proposer I'utilisation de polymeres faciles a 
mettre en oeuvre dans des compositions capillaires comprenant un milieu 
alcoolique pour permettre un sechage rapide de la composition, ladrte 
composition presentant un bon pouvoir laquant en Tabsence de poissage. 

La Demanderesse a decouvert de maniere surprenante que ces objectifs 
pouvaient etre atteints en utilisant dans et pour la preparation de compositions 
cosmetiques ou dermatologiques, des copolymeres acryliques particuliers. 

La presente invention a pour objet Tutilisation dans et pour la preparation de 
compositions cosmetiques ou dermatologiques, d'un copolymere susceptible 
d'etre obtenu par copolymerisation d'un melange de monomeres comprenant : 

(a) de 5 a 25 % en poids, d'au moins un monomere (A) a insaturation 
ethylenique comportant au moins une fonction acide carboxylique ; 

(b) de 3 a 30 % en poids d'au moins un monomere (B) de fonmule (I) : 

H2C=C(R,).COOR2 (I) 

dans taquelle 

- designe un atome d'hydrogene ou un radicale methyle. 

- Rj designe un radical alkyle, lineaire ou ramifie ou cyclique, sature ou insaturd 
ou aromatique, ayant de 8 a 40 atomes de carbone, 

(c) d*au moins un monomere (C) choisi dans le groupe constitue par le 
methacrylate de tertio-butyle, Tacrylate de tertio-butyle et leurs melanges, en 
une proportion au moins superieure a 50 % en poids, telle que la transition 
vitreuse (Tg) du polymere soit superieure ou egale ^ 15 **C. 

les pourcentages en poids 6tant calcules par rapport a la quantite totale de 
monomeres utilises. 

La presente invention concerne egalement des compositions cosmetiques ou 
dermatologiques contenant dans un milieu cosmetiquement ou dermatolo- 
giquement acceptable, au moins un copolymere obtenu par copolymerisation : 
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(a) de 5 ^ 25 % en poids, d'au moins un monom^re (A) a Insaturation 
§thylenique comportant au moins une fanction acide carboxyllque ; 

(b) de 3 a 30 % en poids d'au moins un monomere (B) de formule (I) : 

HjC=C(R,)-COORj (I) 

dans laquelle 

- R, designe un atome d'hydrogene ou un radicale methyle, 

- Rj designe un radical alkyle, lineaire ou ramifie ou cydique, sature ou insature 
ou aromatique, ayant de 8 a 40 atomes de carbone. 

(c) d'au moins un monomere (C) choisi dans le groupe constitue par le 
methacrylate de tertio-butyle. I'acrylate de terlio-butyle et leurs melanges, en 
une proportion au moins superieure a 50 % en poids. telle que la transition 
vitreuse (Tg) du polymere soit superieure ou egale a 15 °C. 

les pourcentages en poids etant calcules par rapport a la quantite totale de 
monomeres utilises. 

On a constate que le copolymere utilise selon I'invention pour les compositions 
capillaires permet d'obtenir de tres bonnes proprietes cosmetiques. notamment 
un bon toucher et une bonne elimination, tant au brossage qu'au shampooing. 
En particulier, apres Tapplication de la composition, les cheveux presentent un 
toucher agreable sans apporter d'effet "cartonne". c'est-a-dire sans conferer 
une rigidite trop importante aux cheveux. Ainsi. la composition presente un bon 
pouvoir laquant et apres application sur les cheveux. le film forme ne poisse 
pratiquement pas. En outre, le copolymere selon I'invention est bien compatible 
avec les milieux alcooliques et peuvent done etre facilement mis en oeuvre 
dans une composition ayant un temps de sechage r6duit. 

D'autres objets apparaTtront a la lumiere de la description et des exemples qui 
suivent. 

De preference : 

- la teneur en monomere (A) va de 6 a 20 % en poids. et mieux de 6 a 15 % en 
poids. 
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- la teneur en monomere (B) va de 5 a 25 % en poids, et mieux de 13 a 22 % 
en poids, 

- la teneur en monomere (C) va de 55 a 80 %en poids, et mieux de 60 a 70 % 
en poids. 

Les monomeres (A) utilises pour preparer les polymeres seton I'invention sont 
choisis par exemple dans le groupe constitue par : les monoacides 
carboxyliques a insaturation ethylenique tels que Tacide acryllque, Tacide 
methacrylique et Tacide crotonique ; les diacides carboxyliques a insaturation 
ethylenique tels que Tacide maleique, Tacide fumarique, Tacide itaconique et 
leurs derives mono-esters ou mono-amides d'un groupe alkyle en C^-C^ ; 
Tacide allyloxyacetique. On utilise plus particulierement Tacide acrylique, I'acide 
methacrylique et leur melange. 

Dans les monomeres (B), R2 est de preference un radical alkyle sature, lineaire 
ou ramifie, ayant de 8 a 40 atomes de carbone, et preferentiellement de 8 a 30 
atomes de carbone. II peut etre en particulier un radical correspondant aux 
alcools de Guerbet repondant a la formule -CHj-CHCRjXRJ dans laquelle R3 et 
R4 . identiques ou differents. designent un radical alkyle sature, lineaire ou 
ramifie, le nombre total d'atomes de carbone de R3 et de R4 allant de 6 a 38, et 
de preference de 6 a 28, 

Avantageusement, R2 est choisi dans le groupe forme par les radicaux lauryle, 
stearyle, ethyl-2 hexyle. 

De preference, les copolymeres employes selon invention consistent en un 
melange des monomeres (A), (B) et (C) tels que definis precedemment. 

Les copolymeres selon invention presentent de preference un poids 
moleculaire moyen, mesure en sommet de pic par chromatographie d'exclusion 
sterique allant de 5000 a 2 000 000, et en particulier de 20 000 a 1 000 000. 
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Avantageusement. le polym6re selon I'invention a une temperature de 

transition vitreuse allant de 40 ^'C a 90 **C. 

Le copolym^re selon rinvention peut etre obtenu par polymerisation radicalaire 
> des monomeres tels que definis ci-dessus. 

La polymerisation radicalaire peut etre faite en solution dans un solvant 
commun a tous les monomeres employes et au poiymere obtenu. ou dans un 
melange de solvants communs. Comme solvant. on peut citer I'acetate d'ethyle 
ou I'ethanol. La reaction est generalement effectuee a une temperature allant 
de 30 -C a la temperature d'ebullition du solvant employe. La polymerisation 
peut etre egalement effectuee en milieu h6terogene. en particulier en 
suspension, par precipitation ou en emulsion. 

La polymerisation radicalaire peut etre amorcee par un amorceur organique 
classique. par exemple I'azobis-N-butyronitrile. le bis (2-ethylhexyl)-peroxydi 
carbonate, le tertiobutyl peroxy-2-ethylhexanoate). 

Lorsque la polymerisation est realisee en emulsion, on peut egalement utiliser 
un amorceur themiique hydrosoluble tel que le persulfate de potassium. I'eau 
oxygenee ou un systems redox hydrosoluble. par exemple de type persulfate/ 
metabisulfite. Par allleurs. la stabilisation de Temulsion est realisee de maniere 
connue par un tensioactif ou un melange de tensioactifs. les plus couramment 
utilises etant le laurylsulfate de sodium ou les alkyl6thoxysulfates. 

La duree de la reaction de polymerisation peut aller en general de 4 heures a 
18 heures. 

Avantageusement. le copolymere selon I'invention peut etre neutralise en partie 
ou en totalite selon la solubtlite souhaitee du poiymere dans la composition. Le 
taux de neutralisation peut aller en particulier de 30 % a 100 %. La 
neutralisation peut etre effectuee a I'aide d'une base organique ou minerale. 
Comme base minerale. on peut citer la soude ou la potasse. Comme base 
organique. ou peut citer un aminoalcool pris dans le groupe constitue par 
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ramlno-2 methyl-2 propanol-1 (AMP), la triethanolamine, la triisopropanolamine 
(TlPA). ia monoethanolamine, la di^thanolamine. la tri [(hyclroxy-2) propyl-1] 
amine, ramino-2 methyl-2 propanediol- 1,3 (AMPD) et ramino-2 hydroxymethyl- 
2 propanediol-1,3. 

Les compositions selon I'invention peuvent contenir eventuellement en plus un 
agent plastifiant pour ameliorer les proprietes mecaniques, les proprietes 
cosmetlques et I'adheslon sur les matieres keratiniques du polymere acrylique 
filmogene depose apres application et sechage. La presence d'un agent 
plastifiant n'est pas obligatoire pour ajuster le pouvoir laquant dans les 
formulations laques de invention contrairement aux formulations laques 
classiques. 

ParmI les agents plastifiants pouvant etre utilises selon I'invention. on peut 
citer : 

- les CARBITOLS de la Societe UNION CARBIDE a savoir le CARBITOL ou 
diethylene glycol ethylether. le methyl CARBITOL ou diethylene glycol 
methylether, le butyl CARBITOL ou diethylene glycol butylether ou encore 
I'hexyl CARBITOL ou diethylene glycol hexylether, 

-les CELLOSOLVES de la Societe UNION CARBIDE a savoir le 
CELLOSOLVE ou ethylene glycol 6thyl6ther, le butyl CELLOSOLVE ou 
ethylene glycol butylether, I'hexyl CELLOSOLVE ou ethylene glycol 
hexylether. 

- les derives de propylene glycol et en particulier le propylene glycol 
phenylether, le propylene glycol diacetate. le dipropylene glycol butylether. le 
tripropylene glycol butylether. ainsi que les DOWANOLS de la Societe DOW 
CHEMICAL a savoir le DOWANOL PM ou propylene glycolmethylether, le 
DOWANOL DPM ou dipropylene glycol methylether et le DOWANOL TPM 
ou tripropylene glycol methylether. 
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On peut encore citer : 

-le di6thylene glycol methylether on DOWANOL DM de la Soclete DOW 
CHEMICAL. 

5 - rhuile de ricin oxyethylenee a 40 moles d'oxyde d'ethylene telle que celle 
vendue par la Soclete RHONE POULENC sous la denomination de 
"MULGOFEN LE-719", 

- I'alcool benzyllque, 

- le citrate de tri^thyle vendu par la Societe PFIZER sous la denomination de 
10 - le 1.3-butylene glycol, 

- les phtalates et adipates de diethyle, de dibutyle et de diisopropyle. 

- les tartrates de diethyle et de dibutyle. 

- les phosphates de diethyle. de dibutyle et de diethyl-2 hexyle, et 

-les^ esters de glycerol tels que le diacetate de glycerol (diacetine) et le 
15 triacetate de glycerol (triacetine). 

Les agents plastifiants sont choisis plus particulierement parmi ceux qui sont 
hydrophiles ou solubles dans I'eau. 

20 L'agent plastrfiant est present en une proportion allant. preferentiellement. de 0 
a 20% en poids par rapport au poids de polymere filmogene. Cette proportion 
varie selon I'application envisagee. 



25 



30 



Les compositions cosmetiques et dermatologiques selon invention contiennent 
done dans un support cosmetlquement ou demiatologiquement acceptable les 
polymeres tels que decrits ci-dessus. pour des applications aussi variees que 
celles rencontrees par exemple dans le domaine du capillaire. du maquillage ou 
bien encore des soins de la peau. ou de tout autre domaine cosmetique dans 
lequel Tutilisation d'une substance filmogene est desirable ou recherchee. 
Les copolym6res selon . Tinvention peuvent etre utilises seuls comme agent 
filmogene ou bien comme additif S des agents filmogenes conventionnels dans 
et pour la preparation de compositions cosmetiques ou dermatologiques. 
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Parmi les applications preferentiellement visees par la presents invention, on 
peut plus particuli6rement mentionner : 

- le domaine des produits capillalres (lavage, soin ou beaute des cheveux). ou 
les compositions selon I'invention. peuvent se presenter sous forme 
d'aerosols, de mousse, de shampooings. d'apres-shampooings, de lotions ou 
de gels coiffants ou traitants. laques ou lotions de mise en forme ou de mise 
en plis ou encore de fixation. 

- le domaine des produits de maquillage. en particulier pour le maquillage des 
ongles. des cils ou des levres, ou les compositions selon I'invention peuvent 
se presenter sous forme de vemis a ongle ; de mascaras ou de eye-liners ; de 
rouges a levres. 

-dans le domaine des produits de soin de la peau (cremes. laits. lotions, 
masques, serums, produits solaires). 

Le copolymere est present dans les compositions cosmetiques ou 
20 dermatologiques de i'invention a une concentration allant generalement de 0.1 
a 50%, et plus preferentiellement de 1 a 30% en poids par rapport au poids 
total de la composition. Elle varie selon I'application cosmetique ou 
dermatologique envisagee. 

25 Dans le cas des compositions capillaires. la concentration en polymere peut 
alter de 0.5 a 25 %, et en particulier de r a 20 % en poids par rapport au poids 
total de la composition. 



15 



Dans le cas des vernis ^ ongles, cette proportion va en general de 2 a 35 % en 
poids. et lorsque le copolymere de I'invention est utilise seul comme agent 
filmogene. la concentration est egale ou superieure a 30 % en poids par 
rapport au poids total de la composition. 
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Dans te cas de mascaras ou des eye-liners, la concentration en polym^re va en 
g^n^ral de 1 a 30 % en poids par rappon au poids total de la composition. 

Dans le cas des compositions pour le soin de la peau, la concentration en 
polymere va de 0.5 . 20 % en poids par rapport au poids total de la 

composition. 



Le support cosm^iquement acceptable des compositions selon I'invention est 
to de pr^erence constitue d'eau. d'un ou plusieurs solvents organiques 
cosm^quemem acceptables ou bien d'un melange d'eau et d'un ou plusieurs 
solvents organiques cosm^tiquement acceptables. 

Parmi- ces solvents organiques. on utilise plus paniculi^rement les alcools 
15 inferieurs en C,-C, tels que I'ettianol. 

Les copolym4,res selon nnvention sont dissous ou en dispersion dans le 
support des compositions de I'inventlon. 



20 
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Les compositions peuvent en outre, et bien entendu. contenir divers adjuvants 
destines a la rendre acceptable dans une application cosmetique particuli^re. 

Les compositions selon I'invention peuvent contenir des additifs cosmetiques 
conventionnels choisis parmi les corps gras tels que les huiles minerales 
vegetales animates ou de synthese. tes cires animates, fossiles. vegetates 
m,nerales ou de synthase, des solvants organiques. des agents epaississants 
des adoucissants. des agents anti-mousse, des agents hydratants des 
humectants. des agents traitants (agents anti-chute, antl-pelliculaire....). des 
antiperspirants. des agents alcanisants. des filtres solaires UV-A ou UV-B ou a 
bande large, des colorants, des pigments, des parfums. des plastifiants des 
conservateurs. des polymeres organiques anioniques. non-ioniques ou 
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amphoteres compatibles avec les copolymeres de I'lnvention et des agents 
propulseurs lorsque les. compositions se presentent sous forme aerosol. 

Bien entendu. I'homme de I'art veillera a choisir le ou les eventuels composes 
5 complementaires mentionnes ci-avant. de maniere telle que les proprletes 
avantageuses attachees intrinsequement aux compositions selon I'lnvention ne 
soient pas. ou substantiellement pas, alterees par la ou les adjonctions 
envisagees. 

0 L'invention a egalement pour objet un precede de traitement cosmetique des 
matieres keratiniques telles que la peau. les cheveux, le cuir chevelu. les cils. 
les sourcils. les ongles. les levres. caracterise en ce qu'll consiste a appliquer 
sur ces dernieres une composition telle que definie ci-dessus. 



Les exemples qui suivent servent a illustrer l'invention sans toutefois presenter 
un caractere limitatif. 



EXEMPLES DE 1 A 5 DE PREPARATION 

Example 1 : Preparation d'un copolymere obtenu a partir d'un melange 
constitue de : 

- 15 % en polds d'acide acrylique 

- 65 % en poids d'acrylate de tertiobutyle 

- 20 % en poids d'acrylate de lauryle 

On a introduit successivement. dans un reacteur sous courant d'azote, 15 g 
d'acide acrylique, 65 g d'acrylate de tertiobutyle et 20 g d'acrylate de lauryle. 
On a ajoute ensuite 200 g d'acetate d'ethyle et 2 ml d'amorceur tertiobutyl 
peroxy-2-ethylhexanoate vendu sous la denomination "Trigonox 21 S" par la 
societe AK20. On a agite a temperature ambiante pour obtenir un milieu 
homogene. Puis on a chauffe au reflux de I'acetate d'ethyle pour realiser la 
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po,y™risa«on pendant 12 heu^s. On a ensure dilu. ,e .ffle. r.ac«onne, en 
a,ou.an. 100 g d'aCate d^^hyle puis on a refroidl, . ^ .en,p..ature an,bian,e. 

On a purm. ,a soluton de reaction par precipitation dans 8 litres d'«her de 
petrole. Le polymere precipite obtenu a .te sech. en .tuve. On a obtenu 91 g 
de polymere ayant les caracteristiques suivantes : 
indice d'acide : 137,5 

Tg = 44 'C 

U caracterisation du poids moleculaire a «e effectu^ par chron,atograpi,ie 
dexclusipn st^rique sur coionne de microstyrage, avec ..ution par ,e 
.etrahydrofurane. Les resultats son, exprimes par rappor, . un etalon de 

polystyrene. 

Le poly^^re obtenu donne un pic principal correspondant , un poids 
mo,ecu,a,re de 322000 et un epauiement vers les poids niol^ulaires *,ev*s 
correspondant i un poids moleculaire de 1308000. 

Sssnm!^ : Preparation d^un copolymere obtenu . partir d^un melange 
constitue de : 

- 15 % en poids d'acide acryllque 

- 70 % en poids d'acrylate de tertiobutyle 

- 15 % en poids de methacrylate de stearyle 

On a prepare .e po.yr.ere selon ,es m.mes condrtions operatoires de Texemple 

25 On a obtenu 90 g de polymere ayant les caracteristiques suivantes : 
indice d'acide : 130 
Tg = 53 »C 

Poids moleculaire : - pic principal : PM = 182000 

- epaulement : 1030000 
30 Exemple .1 : Preparation d'un copolym.re obtenu a partir d'un m«arge 
constitue de : 



10 



15 



20 
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- 15 % en poids d'acide acrylique 

- 70 % en poids d'acrylate de tertiobutyle 

- 15 % en poids d'acrylate de stearyle. 

On a prepare le polymere selon les memes conditions operatoires de I'exemple 
1. 

On a obtenu 90 g de polymere ayant les caracteristiques suivantes : 
indice d'acide : 129 
Tg = 52X 

Poids moleculaire : - pic principal : PM = 160000 ; pas d'epaulement 

Exemple 4 : Preparation d*un copolymere obtenu a partir d'un melange 
constitue de : 

- 15 % en poids d*acide acrylique 

- 65 % en poids d'acrylate de tertiobutyle 

- 20 % en poids d'acrylate de lauryle 

On a prepare le polymere selon les memes conditions operatoires de I'exemple 

1 , en remplafant Tacetate d'ethyle par r^thanol. 

On a obtenu 80 g de polymere ayant les caracteristiques suivantes : 

indice d'acide : 139,5 

Tg = 44 ^'C 

Poids moleculaire : - pic principal : PM = 96000 ; pas d'epaulement 

Exemple 5 : Preparation d'un copolymere obtenu a partir d'un melange 
constitue de : 

- 20 % en poids d'acide acr/lique 

- 60 % en poids d'acrylate de tertiobutyle 

- 20 % en poids d'acrylate d'ethyl-2-hexyle . 

On a prepare le polymere selon les memes conditions operatoires de I'exemple 
4. en utilisant seulement 1 ml d'amorceur. 
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On a obtenu 80 g de polym6re ayant les^caracteristiques sulvantes : 
indice d'acide : 161 

Poids moleculaire : - pic principal : PM = 113000 ; pas d'epaulement 
^ EXEMPLgS R a 12 DP nniyipQsmnM 

Exemple 6 : Laque de coiffage en aerosol 

ConnDositinn A 
10 - Copolymere de I'exemple 1 

- Amino-2 methyl-2 propanol-1 pour neutralisation a 1 00 % qs 

- Ethanol 

qsp 100 g 



2g 



25 



On a prepare une laque aerosol pour cheveux en conditionnant. dans un 
15 recipient aerosol approprie : 

- Composition A 

65 g 

- Dimethylether 

35 g 

On a proced6 a la fixation de la valve et a la fermeture hermetique du recipient 
20 La laque appliquee sur la chevelure possede un bon pouvoir laquant une 
bonne tenue. Le film de pblymere s'elimine facilement au brossage Les 
cheveux presentent un bon toucher, meme apres le brossage. 



Exemple 7 : Laque de coiffage en aerosol 

Composition R 

- Copolymere de I'exemple 2 

2 g 

- Amino-2 methyl-2 propanol-1 pour neutralisation a 1 00 % qs 

- Ethanol 

qsp 100 g 

30 On a prepare une laque aerosol pour cheveux en conditionnant. dans un 
recipient aerosol approprie : 
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- Composition B 

- Dimethylether 



65 g 
35 g 



On a procede a la fixation de la valve et a ta fermeture henmetique du recipient. 
La laque appliquee sur la chevelure possede un bon pouvoir laquant. une 
bonne tenue. Le film de polymere s'elimine facilement au brassage. Les 
cheveux presentent un bon toucher, meme apres le brossage. 

Example 8 : Laque de coiffage en aerosol 

Composition C 

- Copolymere de Texemple 3 2 g 

- Amino-2 methyl-2 propanol-1 pour neutralisation a 100 % qs 

- Ethanof qsp 100 g 

On a prepare une laque aerosol pour cheveux en conditionnant. dans un 
recipient aerosol approprie : 

- Composition C 65 g 

- Dimethylether 35 g 

On a procede a la fixation de la valve et a la fermeture hermetique du recipient. 
La laque appliquee sur la chevelure possede un bon pouvoir laquant. une 
bonne tenue. Le film de polymere s'elimine facilement au brossage. Les 
cheveux presentent un bon toucher, meme apres le brossage. 

Example 9 : Laque de coiffage en aerosol 

Composition D 

- Copolymere de I'exemple 5 * 8,6 g 

- Amino-2 methyl-2 propanol-1 pour neutralisation a 50 % qs 

- Ethanol qsp 100 g 
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On a prepare une laque aerosol pour cheveux en conditionnant. dans un 
recipient aerosol approprie ; 

- Composition D 

37 g 

5 - Dimethyl6ther 

- Pentane 

20 g 

On a procede a la fixation de la valve et a la fermeture hermetique du recipient 
La laque applrquee sur la chevelure possede un bon pouvoir laquant une 
bonne tenue. sans defauts cosmetiques tels que poudrage ou poissage. Le film 
de polymere s'elimine facilement au brossage. Les cheveux presentent un bon 
toucher, meme apres le brossage. 

Exemple 10 : Laque de coiffage en aerosol 
Composition P 

- Copolymere de I'exemple 4 3 g g 

- Amino-2 methyl-2 propanol-1 pour neutralisation 
a 50 % 

qs 

- Ethanol 

qsp 100 g 

On prepare une laque aerosol pour cheveux en conditionnant. dans un 
recipient aerosol approprie : 

- Composition E o-r 

37 g 

- Dimethylether 

43 g 

- Pentane 20 g 

On procede a la fixation de la valve et a la fenneture hermetique du recipient. 
La laque appliquee sur la chevelure possede un bon pouvoir laquant. une 
bonne tenue. sans defauts cosmetiques tels que poudrage ou poissage. Le film 
de polymere s'elimine facilement au brossage. Les cheveux presentent un bon 
toucher, meme apres le brossage. 
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Example 11 : Mascara 

1) Preparation d'une dispersion aqueuse du polymere de I'exemple 4 : 

On ajoute 30 g du polymere de Texemple 4 dans une solution de 90 g de 
methyl ethyl cetone et de 1.76 g d'amlno-2 methyl-2 propanol-1 (quantite 
correspondant a 30 % de neutralisation d'apres I'indice d'acide). 
Apres agitation a temperature ambiante pendant 30 minutes, la dissolution du 
polymere est totale. 

A la phase organique ainsi obtenue. on ajoute sous agitation a I'aide d'un 
disperseur du type Ultra-Turrax a 2000 tr/min. une phase aqueuse pour realiser 
I'emulsion, celle-ci etant constituee de 120 g d'eau permutee. 
Apres la fin de I'addition de la phase aqueuse. a temperature ambiante. on 
poursuit I'agitation pendant 10 a 15 min. ce qui permet de conduire a I'obtention 
d'une emulsion translucide et stable. 

On precede alors a la concentration a I'aide d'un evaporateur rotatif sous vide 
partiel a une temperature inferieure a 50 °C. Apres I'elimination de la methyl 
ethyl cetone, on obtient une dispersion stable dont la concentration en 
polymere est de 20 % en poids par rapport au poids total de la composition. 
La tailie des particules est mesuree en diffusion quasi-elastique de la lumlere 
au Coulter modele M4 et donne les resultats suivants : 

Taille des particules : 45 nm. 

Polydispersite en taille : 0,26 
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2) Preparation du mascara : 
Partie A 

- Stearate de triethanolamine 
5 - Cire d'abeilles 

- Cire de Carnauba 

- Paraffine 

Partie B 
0 - Oxydes de fer 
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Conservateurs qs 



12 g 
6g 

ig 
3.5 g 



6g 



Partie C 

- Hydroxyethylcellulose 

("Cellosize QP" de Amerchol) 1 g 

- Gomme arabique 2 g 

- Hydrolysat de keratine 1 8 g 

Partie D 



- Dispersion aqueuse du polymere de I'exemple 4 5 g 

- Con! 

- Eau 



qsp 100 g 

Ce mascara est obtenu en portant les ingredients de la partie A a 85 'C. a 
laqueile on ajoute la partie B et I'on agite ^ I'aide d'une turbine. 
On fait ensuite bouiilir I'eau de la preparation, ajoute les conservateurs. puis a 
85 "C, les ingredients de la partie C. 

On ajoute alors la phase aqueuse obtenue a la partie A sous agitation a I'aide 
d'une turbine puis on ajoute la dispersion aqueuse de polymere de la partie D 
et agite a I'aide d'une pale. 
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Exemole 12 : Soin des ongles 

On prepare une base de soin des ongles ayant la composition suivante 



- Dispersion aqueuse du polymere de I'exemple 4 
(preparee selon Texemple 11.1) 82 3 g 

- Eau 

- Glycerine 



15g 
2g 

- Formaldehyde q g ^ 

- Hydroxypropylcellulose 0 2a 



On melange de la dispersion aqueuse. de la glycerine et du formaldehyde 
suivie d'une faible agitation puis on met en dispersion de 
i'hydroxypropylcellulose dans la solution obtenue. 

Cefte composition est facilement applicable sur I'ongle et permet d'obtenir un 
film brillant qui s'elimine facilement ^ I'eau. L'application quotidienne de cette 
composition sur I'ongle pemiet. apres plusieurs semaines d'application, 
d'obtenir un durcrssement des ongles. 
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REVENDICATIONS 



1. Utilisation dans et pour la preparation tie compositions cosmetiques ou 
dermatologiques. d'un copolymere susceptible d'etre obtenu par 
copoiymerisation d'un melange de monomeres comprenant : 

(a) de 5 a 25 % en polds. d'au moins un monomere (A) a insaturation 
ethylenique comportant au moins une fonction acide carboxylique ; 

(b) de 3 a 30 % en poids d'au moins un monomere (B) de formule (I) : 

H2C=CCRi)-COOR2 (I) 

dans laquelle 

- R, designe un atome d'hydrogene ou un radicate methyle, 

- R, designe un radical alkyle. lineaire ou ramifie ou cyclique. sature ou insature 
ou aromatique, ayant de 8 a 40 atomes de carbone, 

(c) d'au moins un monomere (C) choisi dans le groupe constitue par le 
methacrylate de tertio-butyle. I'acrylate de tertio-butyle et leurs melanges, en 
une proportion superieure a 50 % en poids. telle que la transition vitreuse (Tg) 
du polymere soit superieure ou egale a 15 X, 

les pourcentages en poids etant calcules par rapport a la quantite totals de 

monomeres utilises. 



2. Utilisation selon la revendication 1. caracterisee par le fait que le ou les 
monomeres (A) sont choisis dans le groupe constitue par les monoacides 
carboxyliques a insaturation ethylenique ; les diacides carboxyliques a 
insaturation ethylenique et leurs derives mono-esters ou mono-amides d'un 
groupe alkyle en C-C^ ; I'acide allyloxyacetique. 

3. Utilisation selon I'une des revendications 1 ou 2. caracterisee par le fait que 
le ou les monomeres (B) sont choisis dans le groupe constitue par I'acide 
acrylique, I'acide m^thacrylique ou leur melange. 
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4. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee par 
le fait que est un radical alkyle sature. lineaire ou ramifie. ayant de 8 a 40 
atomes de carbone. 

5. Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que le copolymere comprend de 6 a 20 % en poids de 
monomere (A), de 5 a 25 % en poids de monomere (B) et de 55 a 80 %en 
poids de monomere (C). 

6. Utilisation selon I'une quelconque des revendications precedentes. 
caracterisee par le fait que le copolymere comprend de 6 a 15 % en poids de 
monomere (A), de 13 a 22 % en poids de monomere (B) et de 60 a 70 % en 
poids de monomere (C). 

7. Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes. 
caracterisee par le fait que le polymere consiste en un melange des 
monomeres des monomeres (A), (B) et (C). 

8. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 7. caracterisee par 
le fait que le copolymere a une temperature de transition vitreuse allant de 
40Xa90X. 

9. Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que les copolymeres ont un poids moleculaire moyen, 
mesure en sommet de pic par chromatographie d'exclusion sterique allant de 
5000 a 2 000 000. 

10. Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes. 
caracterisee par le fait que le copolymere est neutralise a un taux allant de 30 a 
100 % a I'aide d'une base. 
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11. Cornposmon cosn,«i<,ue ou dema.ologipue. oaracteris^e par ,e fei, ,u'e„e 
con.,en, dans un support cosn,e«,ue™n. ou dern,a,o,ogi<,uemem acceptable 
au nr.o,ns un copo,ym.re ,e, <,ue defini selon rune puelconque des 
revendications 1 a 10. 

5 

12. Composition selon la revendication 11. caract^ns^e par le fait que ,a 
concentration en copolymere dans les compositions cosmetiques ou 
dermatologiques est g.n6^,ement comprise entre 0.1 e, 50%. e. de preference 
entre 1 et 30% par rapport au poids total de la composition 

13. Composition selon la revendication 11 ou 12, caracterisee par le fait que le 
support cosm«iquemen, ou dermatologiquement acceptable est de pr.«rence 
cons, ue deau, d'un ou plusieurs solvants organiques cosm^tiquement 
acceptables ou bien d'un m.iange d'eau e, d'un ou plusieurs solvants 
organ.ques cosm^iquement ou dem,atologiquement acceptables. 

14 Composition seion ,a revendication 13. caracterisee par le fait que le ou les 
solvants organiques cosmetiquemen, ou de^atologiquement acceptable^ sont 
cnoisis parmi les alcools inferieurs en C,-C,. 

15. Composition selcn rune quelconque des revendications 11 4 14 
caracterisee par le fai. que ,e copolym^re greffe es, dissous ou en dispersion 
dans le support de la composition. 

16. Composition selon rune quelconque des revendications 11 a 15 
caracterisee par le fait qu'elle contient en plus un agent plastifiant. 

17. Composition selon I'une quelconque des revendications 11 ^ 16 
caracterisee par le fait qu'elle contient des additifs cosmetiques conventionnels 
cho,s,s parmi les corps gras tels que les huiies minerales, vigetales animales 
ou de synthase, les cires animales. fossiles. vegetates, minerales ou de 
synthase, des solvants organiques, des agents epaississants des 
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adoucissants, des agents anti-mousse, des agents hydratants, des 
humectants, des agents traitants, des antiperspi'rants. des agents alcanisants, 
des agents acidifiants, des filtres solaires UV-A ou UV-B ou a bande large, des 
colorants, des pigments, des parfums, des plastifiants, des consen/ateurs, des 
polym^res organiques anioniques, non-ioniques ou amphoteres et les agents 
propulseurs 

18. Composition selon Tune quelconque des revendications 11 a 17. 
caracterisee en ce qu'il s'agit d'une composition capillaire. 

19. Composition selon Tune quelconque des revendications 11 a 17, 
caracterisee en ce qu'il s'agit d'une composition de maquillage. 

20. Composition selon Tune quelconque des revendications 11 a 17 
caracterisee en ce qu'il s'agit d'une composition pour le soin de la peau. 

21. Utilisation d'un copolymere tel que defini selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 10 comme agent filmogene. ou comme additif d'agent 
filmogene, dans une et pour la preparation d'une composition cosmetique ou 
dermatologique. 

22. Precede de traitement des matieres keratiniques, caracterise en ce qu*i! 
consiste a appliquer sur ces dernieres une composition telle que definie a I'une 
quelconque des revendications 11 ^20. 
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Idantifioatbn daa dooumanta cibU, avao. to oaa teh^ant. findfoation daa paaaagaa partmante 



. daa ravandksatiana viaAaa 



US 4 552 755 A (N.A. RANDEN) 12 novembre 
1985 
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voir revendi cations 1-6; exemples 1-18; 

tableau I 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 96, no* 008, 30 aoQt 1996 

& JP 08 092046 A (SHISEIDO). 9 avril 

1996, 

cite dans la demande 
voir abrege 



1-22 



1-4,7-9 
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Voir to auito du oadra C pour to fin da to Ktta daa dooumanto 



I dooumanto da famiitoa da bravato aort mdiquAa an annaxa 



* Catagonaa apAotolaa da dooumanto ciMa: 

*A* dooumant d*fintoaant TMai gAn^al da totoohniqua, non 

oonaidar* oomma parttoultoramant partinant 
dooumant antariaur, maia publto h to data da d*p6t jntomationaJ 

ou aprte oatta date 
•L* dooumant pouvant jator un douta aur una ravandtoalion da 

pfiorit* ou eita pour datomiinar to date da publiostion d'una 

autra oitatton ou pour una raiaon apaototo (tolto qu'in diqu ia) 
•O' dooumant aa r*f4mnt A una dmilgation erala. k un uaaga. 4 

una aJ4>o«ition ou toua autraa moyana 
•P' dooumant public avant to data da dAp6t intamational, mato 

poatAriauramant 4 to data da pnorit* ravartdiquAa 



T dooumant ult4rtourpuWtoapr*a to dato da d*pdtlntomalioc«lou to 
d^dapriorit4atn'appartonanantpaa Ar*tatdato 
taohniqua partinant, maia oit4 pour oomprandia to pfW«pa 
ou to th^oria oonatituant to t»aaa da finvantion 

•X- dooumant parttou*tof»mant partinant; Tinvantion rava«diqu4a Pf«* 
Aba oonaid*f*a oomma nouvaUa ou oomma impliqyant una aobvita 
invantiva par rapport au dooumant conakttM itolAmant 

•Y* dooumant particultopamant partinant; Tinvantion '»^***^"*V. 
na paut Atra oonaidaraa oomma impliquant una ac«nnt« invantwa 
tof»quatodoouman*aataaaooto4unoupluaiau«aiilraa 
dooumanta da m«ma natura. eatta oombinaiaon Atant Avidanta 
pour una paraonna du mAtiar 

•V dooumant qui tail partto da to m4ma(amiBadabravato 
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